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INTRODUCAO

No nosso trabalho iremos abordar o famoso tema “covid-19”,
mais especificamente da forma como funciona a transmissao
das particulas do virus na propagacao das infe¢des virais.

e Como funciona o comportamento das diferentes
particulas que sdo eliminadas?
Como podemos descrever o tipo de movimento das
diferentes particulas exaladas?
e Qual o tempo de duragao que ficam em suspensao no ar?
Iremos responder a todas estas questoes, tendo em conta o
aprendido em fisica.
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Nota: As particulas ndo estao a escala.
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Modos de transmissdo das particulas virais
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Forma de persisténcia do Sars-CoV-2

O coronavirus tem uma forma esférica e apresenta uma camada exterior protetora
de gordura. Essa camada persiste melhor em ambientes secos e, consecutivamente, é
destabilizada em ambientes mais himidos.

Relativamente a temperatura, a persisténcia do virus & mais eficaz em ambientes
frios do que quentes. Isto acontece devido a componente de radiagdo ultravioleta que
a radiagdo solar possui. Esta componente prejudica a persisténcia do virus pelo que,
em ambientes sem luz natural, ha condicbes mais favoraveis para a permanéncia
deste virus e de outros do mesmo tipo.

Resumindo, pode dizer-se que o coronavirus persiste como um bioaerossol em
suspensao.

De seguida, apresentaremos uma imagem demonstrativa do virus numa goticula de
bioaerossol.




Particula com nucleo viral...

Forma esférica. ' |
, E no niicleo da particula que se

encontra o virus. Por exemplo, |
o Sars-CoV-2.

Camada protetora de
gordura.

Nota: A figura nao esta a escala.



Localizacdo do virus na particula...

Tal como demonstrado na figura anterior o virus localiza-se no nicleo da particula.
Isto acontece porque nas particulas de menor dimensao as forcas de arrasto tém uma
maior importancia do que as de gravidade, sendo esse o motivo pelo qual as mesmas
flutuam e seguem linhas de corrente de escoamento.

Durante este acontecimento ocorre um fendmeno que envolve a evaporacao de
uma parte substancial da massa de agua da goticula onde, caso haja, se encontra o
virus que podera ser inalado pelo individuo.




Interpretactio do movimento das particulas, supondo que o movimento é de

lancamento horizontal com Rar desprezaveleee

Na horizontal

Considerando que o atrito sobre a
particula é desprezavel, o seu
movimento é retilineo uniforme,
com velocidade igual a velocidade
inicial naquela direcdo. A resultante
das forcas é nula e, por isso, a
aceleragao sera nula também.
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Segundo a direcdo horizontal, a ‘
forca resultante € zero.

Pela segunda lei de Newton, a
aceleracdo é zero (Fr=m x a).

De acordo com a primeira Lei
de Newton, como a particula foi
langada na horizontal, com uma
determinada velocidade e a
forca resultante nessa direcdo é |
nula, a particula segue com
movimento retilineo uniforme.




Interpretacdio do movimento das particulas...

Na vertical

O movimento é retilineo
uniformemente acelerado, uma
vez que a forca resultante é a
forca gravitica e a aceleragao é a
aceleracao gravitica.

Nesta direcao, a velocidade inicial
é nula, porque a particula apenas
tem velocidade inicial segundo a
direcdo dos eixo dos x.

Y =Yy + Vypy+ - gt?
V0y=0

-

Tendo em conta a
segunda lei de
Newton, neste caso,
a resultante das
forcas que atuar
sobre as particulas é
constante e a
aceleracao também.




Representacdo grafica dos vetores (V, Fg e ag)
ao longo da trajetoria

Xo=0; Yo=h; Vox=Voi V0y=0eFR=F”=Fg

Trajetoria
parabdlica

Na direcdo horizontal a velocidade é constante e
igual a velocidade inicial. Na direcdo vertical a
velocidade aumenta durante a queda.

Lancamento horizontal de um projétil




Demonstracéio do movimento relativo das diferentes
particulas...

Goticulas contendo o virus
Grande @ Pequena ©




Exemplo:

Imaginemos uma pessoa com 1 metro e 70 centimetros, que espirra sem
colocar o braco a frente do nariz, tendo em consideracdo que uma pessoa
estava a sua frente e a pouca distancia.

Na primeira vez que espirrou, o espirro saiu com uma velocidade inicial de 10
m/s, mas na segunda vez o mesmo teve uma velocidade de 15 m/s.

* O que acontecera?

* As diferentes particulas chegarao
ao mesmo tempo ao chao?

* Percorrerao a mesma distancia?




Explicacdo...

Temos que por em pratica as equagoes do movimento, com os dados que nos sao fornecidos....

O tempo de voo das particulas calcula-se da seguinte forma:

1 1 1 2Y 2X%1,70
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Logo, o tempo de voo das particulas € igual pois, apesar de terem diferentes velocidades, isso
nao influenciara o mesmo.

A distancia percorrida calcula-se através da seguinte forma: x =V, t

Situacdao 1: x = 10 X 0,59 =5,90m
Situacdo 2: x = 15 x 0,59 =8,85m




Trajetorias das particulas:

De menor
dimensado

- -~

Os bioaerossois, percorrem uma
distancia maior em suspensdo no
ar. A persisténcia das mesmas
depende de fatores como,
temperatura, humidade e a
componente de radiacdo

ultravioleta.

Descrevem uma trajetoria
aproximadamente
horizontal, projetando-se
nesta direcdo através da
tosse, espirro ou quando se
eleva o tom de voz.

De maior

Percorrem uma trajetoria
parabolica. A forca de gravidade
€ dominante, porque as forcas de
natureza aerodinamica perdem
influéncia relativa, acabando as
particulas por se depositarem
mais depressa.




Disténcia percorrida

Quanto maior a dimensao das
particulas, menor a distancia
percorrida pelas mesmas, ou seja,
seguindo este raciocinio:

e As particulas de menor dimensao,
menores que 10 um percorrem
uma maior distancia podendo ser
inaladas por pessoas expostas.

Quanto mais pequenas as particulas,
mais tempo se encontram suspensas
no ar, ou seja:

e As particulas de maior dimensao,
sdao aquelas que se encontram
menos tempo no ar, porque a
forca gravitica € superior a forca
de natureza aerodinamica.




Conclusdo...

Com este trabalho concluimos que as
| particulas podem ter diferentes dimensoes
Modos de e consequentemente, trajetérias distintas,
transmisséio podendo o tempo de permanéncia no ar e
docovid-19 » /= , a distancia percorrida variar.
O tempo de voo varia com a dimensao de
- cada particula, e a distancia percorrida na
horizontal pelas mesmas varia ndo s6 com
a dimensdao, mas também com a
velocidade inicial.
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