Recuperacao de Metais Preciosos de Residuos Eletronicos Recorrendo a Biocarvao
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INTRODUCAO

e Todos os equipamentos eletronicos utilizados no nosso dia a dia tém na sua constituicao componentes
metalicos pesados, podendo ser toxicos e nocivos para a saude publica e ambiental, mas também possuir
elevado valor econdmico. A placa de circuito de um telemodvel contem como principais metais, o cobre, o
ferro, o niquel, o estanho, o chumbo, a prata, o ouro e o paladio (Fig.1) [1].
A reciclagem de metais possui varias vantagens, tais como, o aumento da sustentabilidade ambiental e a
diminuicao do consumo de recursos naturais, para além da reducao de material em aterros [2].
Dos inumeros processos de recuperacao de metais, os trés principais sao a pirometalurgia, a hidrometalurgia
e a biohidrometalurgia.
* Tanto a pirometalurgia como a hidrometalurgia provocam graves problemas ambientais e implicam grandes
gastos econdmicos [1]. Ja a biohidrometalurgia € um processo mais sustentavel, comparativamente com os B I i e T =

dois anteriores, e mais econdomico, baseando-se nas interacdoes entre os microrganismos e os metais, atraves B Faldolkd)
de processos como a biolixiviacao e a biorremediacao [3]. Fig.1: Metais preciosos existentes numa placa de circuito de um telemével (%).

(Adaptado de BERNARDES, 2009 in FERREIRA, 2019)

Na tentativa de recuperar os metais preciosos que se encontram nos residuos eletrénicos, procurou-se
produzir um biocarvao com base numa bactéria, tendo como suporte o principio da economia circular (Fig.2).
Todo este procedimento enquadra-se na biohidrometalurgia, visto que se desenvolve na tentativa de reciclar
metais recorrendo a um microrganismo. O biocarvao produzido seria depois utilizado na adsorcao de metais,
como a prata.

Fig.2: Economia Circular. (Adaptado de: https://slidesgo.com/theme/circular-economy-
infographics#search-economia+circular&position-1&results-1&rs=search&rs=search).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Tabela 1: Valores de adsorvancia obtidos no espectrofotémetro (600nm).

Amostra Adsorvancia Os valores obtidos no espectrofotometro (Tabela 1) permitiram confirmar que as bactérias cresceram de forma
0,378 semelhante em cada erlenmeyer e que nao ocorreram contaminacoes.

0,361 As células das bactérias foram imobilizadas com o proposito de as proteger, sendo que o formato de esferas foi
D3cc escolhido pois este garante que a adsorcao ao metal seja homogénia.

: Com base em estudos e procedimentos anteriormente realizados, obteriamos, por principio, um biocarvao que teve
U e origem em células do mesmo microrganismo, cuja afinidade seria de 5.28 x 10%> mol/L para a prata, de uma solucdo de
0,350 4.89 x 103 mg/L de nitrato de prata [5].

0,361 O microrganismo escolhido para produzir o biocarvao faz com gue este ultimo tenha uma determinada afinidade com
0,360 um metal mais especifico, ou seja, de um determinado microrganismo, dara origem a um determinado biocarvao, onde
0,352 este terd uma certa afinidade com um metal mais especifico.

A temperatura de formacao do biocarvao influencia a capacidade de adsorcao do mesmo aos diversos metais,
alterando também as quantidades de metais adsorvidas.
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CONCLUSAO

Os metais podem ser reciclados inumeras vezes sem perderem qualidade, uma vez que a sua estrutura cristalina nao se degrada [4]. Com a reciclagem dos metais
atenuam-se as implicacdes que ocorram devido ao aumento da tecnologia e, consequentemente, do aumento dos residuos eletronicos e elétricos em circulacao. Esta
reutilizacao dos metais, permite também a reducao da extracao de recursos naturais que sao limitados e irreconstituiveis, sendo uma melhor opcao ecoloégica [1].

Este foi apenas um estudo com resultados preliminares e que estao de acordo com outros trabalhos ja previamente efetuados. Este projeto pode no futuro substituir
0s processos de reciclagem atuais que sao muito poluentes e pouco sustentaveis [5].
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