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INTRODUCAO

A gasolina é um produto da destilacao fracionada do petroleo, que consiste em ciclos sucessivos de condensacao e vaporizacao da
mistura. A partir do cracking catalitico é possivel transformar moléculas grandes em moléculas mais pequenas, sobretudo estruturas

B L/ ramificadas, por aquecimento e atuacdo de catalisadores!!l. Os hidrocarbonetos ramificados presentes na gasolina tém uma combust3o
e mais suave no interior dos motores do que os de estrutura linear. Se a gasolina contiver uma propor¢ao elevada de hidrocarbonetos de
i;&. estrutura linear ocorre uma autoignicao, ou seja, a gasolina entra em ignicao devido a compressao (Fig. 1A) e ndo por efeito da faisca

® que a vela produz (Fig. 1B), o que é prejudicial ao motor!ll.

Os numeros 95 e 98 das gasolinas referem-se ao indice de octanas presentes na mistura, representando a resisténcia a autoignicao!?!.
Quanto maior é o indice de octanas maior € a compressao que a gasolina suporta no motor sem que ocorra autoignicao, e portanto
@ melhor é a qualidade da gasolinalll. No processo de fabrico da gasolina, para aumentar o indice de octanas, a industria petroquimica
recorre a reacoes de isomerizacao que permitem obter hidrocarbonetos ramificados a partir de hidrocarbonetos lineares através de

Figura 1 — Motor d‘i combustdo:  j3quecimento e com recurso a catalisadores. O aumento do indice de octanas pode também ser concretizado recorrendo a aditivos!?.
Eg‘; E;;fsrggsao A a.dig~§o de etanol a ga.solina é benéfica n’a medida em que z’aumenta,o teor dg qctanas (resisténcia a autodetonacao), dliminui as
emissoes de CO (monoxido de carbono) e € um recurso renovavel. Porém, constitui um aumento no consumo de combustivel e nas

emissdes de 6xidos de nitrogénio (NO, )2,

Os hidrocarbonetos constituintes da gasolina sao moléculas apolares (Fig. 2), enquanto o alcool, € uma molécula polar
devido a presenca do grupo hidroxilo (-OH) (Fig. 3). Entre os hidrocarbonetos da gasolina e as moléculas de etanol

estabelecem-se ligacoes intermoleculares do tipo dipolo permanente-dipolo induzido. A extracao do etanol da gasolina _ k3
tem por base as ligacoes intermoleculares que se estabelecem entre as moléculas de agua, moléculas polares, (Fig. 4) de i - A \ :
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uma solucao aquosa de cloreto de sodio e as moléculas de etanol — ligacdes de hidrogénio. A adicao de cloreto de sodio a , ’ » ‘ ) )
agua tem como principal objetivo aumentar a polaridade e assim, as ligacoes de hidrogénio que se estabelecem, por (

. c ~ . o o o 5 ~ 5 - ;
serem mais fortes que as ligacdes dipolo permanente — dipolo induzido, permitem a extracdo do etanol da gasolinal®. -~ ot
Formame-se assim duas fases distintas, uma organica outra aquosa, que apresentam diferentes densidades. A fase aquosa, Figura 2 — Hidrocarboneto

mais densa, tende a ficar na parte inferior do recipientel® >l

OBIJETIVO

Propdem-se com este estudo confirmar a possibilidade de separacao dos componentes de uma mistura através do
estabelecimento de diferentes tipo de ligacoes intermoleculares, determinar % de etanol presente em amostras de
gasolina, com diferentes octanagens, proveniente de diferentes postos de abastecimento e verificar o cumprimento da
legislacdo em vigor em Portugal (max. 5% (V/V) de etanol para gasolina-95 e max. 10% (V/V) para gasolina-98)!3l.

Figura 3 — Alcool Figura 4 — Agua

RESULTADOS E DISCUSSAO

MATERIAIS E METODOS

Medindo os volumes inicial e final da gasolina, foi calculado o volume de etanol extraido
pela solucao aquosa e determinado o teor de etanol em cada amostra de gasolina
através da expressao:

As amostras de gasolina, com diferentes
octanagens (95 e 98), foram recolhidas em
cinco postos de abastecimento, todos situados
no concelho do Barreiro, no dia que antecedeu
a pratica laboratorial. Devido a obrigatoriedade
de sigilo foram identificadas como amostra do
posto de abastecimento de A a E (Fig. 5).

Vi .. — volume inicial da gasolina
Vetanol i,gasolina g

% etanol na gaSOIina = X 100 V} gasoling — volume final da gasolina

i,gasolina

Vetanol = Vi,gasolina B Vf,gasolina

Tabela 1 — Amostras de gasolina e respetivo teor de etanol

. — Postos de Tipo de Volume inicial Volume de % de etanol na
Figura 5 - Identificacao ] : : :
gasolina gasolina de gasolina (ml) etanol (ml) gasolina
das amostras
Cada amostra de A 95 50 ) 4%
| foi I
50m oi co qcada 98 c0 1 >
numa proveta (Fig. 6)
e foi adicionado igual C 95 >0 > 10%
volume de solucao C o8 50 2 4%
aq(t;osa de{cloreto de D 95 50 1 29,
sodio (NaC?) (Fig. 7).
R ) (Fe ) E 08 50 1 2%

Figura 6 — Preparacao
das amostras &7

Da analise dos resultados, tabela 1, conclui-se que apenas a fonte C nao cumpre com a
Figura 7 - Adicao de solugdo |egijslagdo portuguesa (max. 5% (V/V) de etanol para gasolina-95 e max. 10% (V/V) para
deNaCfasamostras  g350lina-98)B3). Em relagdio a esta fonte, verifica-se que a amostra de gasolina-95 n3o s6

Fase organica

= excede o limite legal, como também supera a amostra de gasolina-98 na sua
4 s - A . . S —y
Apos 5 minutos a 1% percentagem em etanol. A existéncia deste valor discrepante exigiria a repeticao do
separagao em duas < Fase aguosa procedimento para confirmacao, o que nao foi possivel devido a limitacao de tempo.
fases, fase aquosa e N3o se observaram diferencas significativas nos valores de etanol das restantes fontes,
fase organica, estava sendo as gasolinas-95 e 98 equiparaveis relativamente a percentagem desta substancia.
g quip P g

completa (Fig. 8). Os resultados obtidos para extracao do etanol da gasolina, com base nas diferentes

ligacdes intermoleculares que se estabelecem entre as substancias intervenientes esta
de acordo com a literatural#>l, E possivel extrair o etanol da gasolina através do
estabelecimento de ligacbes intermoleculares, entre o etanol e a agua, mais fortes do

Figura 8 — Separacao de fases
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