A quimica e a arte: O efeito do tempo e do ambiente

nas moedas antigas
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Introducao

Os metais quando expostos a atmosfera podem sofrer processos de corrosao. Este fendmeno esta associado ao processo natural de oxidacao dos metais numa
atmosfera rica em oxigénio, e que é facilitado num meio aquoso [1]. A protecao e conservacao de objetos metalicos pressupde o conhecimento da forma como este
processo ocorre e quais os fatores de que este depende, entre os quais se destacam a natureza das ligas metalicas utilizadas e a forma como estas interagem com o meio
ambiente. Entre as diversas ligas existentes, as de cobre destacam-se na area de protecao de metais, na medida em que os produtos de corrosao formados funcionam
como uma pelicula protetora do metal, denominada patine [2]. Neste sentido, este estudo centrou-se na analise e comparacao do efeito que fatores como o tempo e o
ambiente tiveram em ligas de cobre e de prata, através do estudo da composicao de moedas portugueses pertencentes a diferentes épocas, recorrendo as técnicas de
microscopia eletronica de varrimento e de difracao de raios X.

Materiais e métodos Resultados

Moeda 5 centavos

Moeda 1 céntimo 1024 Moeda 100 reis 1888

Microscopia Eletronica de Varrimento
(MEV)

 Examina detalhadamente a superficie
das moedas, fornecendo imagens de
diferentes ampliacoes.

Figura 3: imagens obtidas por microscopia eletronica de varrimento: A- ampliacao 100x moeda 1 céntimo;
B-ampliacao 100x moeda 5 centavos; C- ampliagao 50x moeda 100 reis; D- ampliacao 1000x moeda 1
céntimo; E-ampliacao 1000x moeda 5 centavos ; F- ampliacao 3500x moeda 100 reis

Difracdo de Raios X (DRX)

* Permite a analise de materiais e ol
* Permite identificar o principal M CuO, W Desconhecido

constituinte das moedas e a
composicao das patines.
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DISCUSS&O Figura 4: difratograma de raios-X A- moeda atual; B- moeda de 1924; C- moeda de 1888

Analisando os resultados obtidos verifica-se que, se por um lado as e

imagens obtidas por MEV relativas a moeda mais recente (fig.3 Ae COHC[USOES

D) evidenciam uma superficie uniforme livre de impurezas, por

outro o difratograma correspondente (fig.4 A) apresenta apenas o Verificou-se que a corrosdo observada se deveu ao efeito do

cobre como estrutura cristalina na sua composicao, corroborando ambiente, sendo o fator tempo fundamental para que esta se

assim a hipotese de que esta ndo se encontra corroida, consiga observar numa percentagem significativa. Por outro lado,

provavelmente devido ao facto de nao ter estado tanto tempo uma vez que foi possivel observar que, tanto a moeda de prata

exposta aos fatores ambientais. Relativamente as moedas mais como a de cobre sofreram corrosao, concluiu-se que a utilizacao de

antigas, nos resultados obtidos por MEV (fig.3 B,C,E e F) observam- cobre como principal constituinte dos materiais € mais vantajosa

se regides com morfologias irregulares, indicativo de que o material para a sua protecdo, pois o produto de corrosdo formado funciona

poderia estar contaminado de alguma forma, o que constitui uma como uma pelicula protetora, contrariamente a prata. Esta

hipotese razoavel, pois sao amostras relativamente antigas, ou seja, particularidade do cobre ¢é amplamente aproveitada na

a partida estiveram mais expostas a fatores ambientais. Ja na analise conservacdo de estatuas, como a de D. José | (fig.5), concluindo-se

de DRX (fig.4 B e C), confirmou-se esta hipotese pois em ambos os deste modo que o conjunto dos resultados obtidos, por meio das

casos foram identificados materiais cristalinos, através da presenca técnicas utilizadas, constituem dados relevantes para a protecio de Figura 5- estatua de D.
de picos adicionais nos difratogramas, que n3o pertenciam a objetos importantes do nosso patriménio. chs:é'r;f?au‘:goa

composicao inicial da moeda, constituindo assim produtos de
corrosao. No caso da moeda de 5 centavos de 1924 confirmou-se,

através da base de dados [4], a presenca de cuprite como Bib]iOgl‘aﬁa

principal constituinte das patines em materiais de cobre.
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