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1.Caracteristicas do virus

1.1 Origem clo Sars-Cov-2

AR

Em dezembro de 2019, um novo coronavirus, designado 4
Sindrome Respiratéoria Aguda Grave Coronavirus 2 3 ;
(SARS-CoV-2), com origem desconhecida, espalhou-se
na provincia de Hubei, na China.
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Como em todas as pandemias anteriores, o mecanismo especifico da sua origem em
humanos permanece desconhecido. No entanto, um grande corpo de dados

~viroldgicos, epidemioldgicos, veterinarios e ecologicos estabelece que o novo virus,
% SARS-CoV-2, evoluiu direta ou indiretamente de um f-coronavirus no grupo dos

sarbecovirus (virus semelhantes ao SARS) que infecta naturalmente os morcegos e

pangolins, animais consumidos como alimento exdtico em algumas regides da China.
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1. Caracteristicas do virus ™~

1.2 O que €7?

A doenca causada por SARS-CoV-2 designada coronavirus-19
(COVID-19) foi manifestada por varios sintomas, desde sintomas
assintomaticos/leves, a doenca grave e morte. Este virus
expandiu-se internacionalmente e a OMS anunciou uma

Emergéncia de Saude Publica de Preocupacao Internacional.
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Em relacdo a sua forma e dimensao o COVID-19, apresenta
uma forma esférica, com diametros no intervalo de 80 a 140
nanometros.

L4
Os coronavirus fazem parte de uma grande familia de
virus. Existem quatro tipos que provocam doencas
’ ’ 'mais ligeiras, como constipacdes, ao passo que
- ~ outros coronavirus, como o SARS e o MERS, tém
impactos muito mais devastadores. Os coronavirus

sdo virus zoonodticos, o que significa que passam dos
animais para os humanos.
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1. Caracteristicas do virus
1.2 Como se disseminae ’ ’

.
Existem trés modos possiveis de transmissao a partir de elementos patogénicos que tenham sido expelidos no processo
respiratorio de pessoas infetadas:

- . - o —
Transmissao a partir de particulas em suspensao (dimensdes inferiores a 10 um):
* Ocorre uma evaporacao de uma parte substancial da massa de agua da goticula, que fica reduzida ao que se designa P
por nucleo de goticula onde podera haver alguns virus ou bactérias, que poderao ser inalados pelo individuo. -
* No caso de a gota estar contaminada com virus, serdo estes que permanecerao em suspensdao, sendo a sua
persisténcia dependente de fatores como a temperatura, a humidade e a componente de radiacdao ultravioleta
existente no local.
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1. Caracteristicas do virus
1.2 Como se disseminae

Transmissao direta por gotas,

gue viajam desde o emissor infetado até ao recetor suscetivel e
gue sao inaladas por este ultimo.

Acontece normalmente com gotas com uma dimensao
intermédia, entre cerca de 10 e 50 um, que podem cumprir o
trajeto entre o emissor e o recetor antes de se verificar a sua
completa evaporagao.

)

Transmissao de gotas de maior dimensao,

com diametros entre cerca de 50 um e 300 um, sao aquelas que
estdo na origem do modo de transmissao por contacto.

A forca da gravidade é dominante, estas particulas caem mais
depressa e depositam-se nas superficies o que possibilita que os
elementos patogénicos sejam transportados de modo a entrarem
em contacto com uma zona de entrada no corpo do elemento
recetor (boca, olhos e nariz).
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2. Aerossol do ponto de visto quimico ) } 1’ /I

2.1 Caracteristicas . f A .

-

. ‘ /’ !
Aerossol caracteriza-se pela suspensao de particulas finissimas sélidas ou liquidas num x ¢ ' ' 4 >
gas. Os aerossois tanto podem ter origem natural como artificial. As nuvens e a - / " -
contaminacgao do ar, tais como o smog, sao exemplos de aerossois. w‘ '

o B
Os virus em aerossois (menores que 10 um) podem permanecer suspensos no ar por segundos a /
horas, como fumo, e serem inalados. Estes estdo altamente concentrados perto de uma pessoa ... - i
infetada, portanto, podem infetar as pessoas mais facilmente nas proximidades. Mas os aerosséis ..~

contendo virus também podem viajar mais de dois metros e acumular-se no ar de um espaco
interior e mal ventilado, levando a episédios de muito contagio.

- -~ -

Simulagao de um individuo a tossir num ewG‘oa’v - "
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3. Fisica do virus -~ r\
3.1 Conclicoes inicials co M@wﬁm@mﬁg) J
Através de equagdes do movimento da fl'si;podemos calcular a ‘vzlocidade das

particulas que podem conter o virus ao serem expelidas do nosso corpo em diferentes
condicOes, a falar, correr, espirrar ou até mesmo a andar de bicicleta.

Equacodes uﬂ;adas: e

X = Voxt movimento em xx é uniform

Y = YO - % g t? movimento em yy uniformemente"
acelerado (2)
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3. Fisica do virus \ . ; }

3.1 Resultados @bﬁﬁ@]@@
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Velocidade de libertagao das
Diferentes condi¢des particulas

Espirro 44 m/s

A falar parado 3,4m/s
(distanciamento de 2 metros)

A correr 9m/s a 14,5m/s
(distanciamento de 5 a 8 metros)

A andar de bicicleta 27,3m/s a 36,4m/s
(distanciamento de 15 a 20
metros)
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3. Fisica do virus
3.2 Forcas a que estio sujeitas as particulas
que transportam o Virus

Pequenas particulas (aerossais):

As principais forcas que se consideram a atuar sobre uma particula no ar sao a
forca da gravidade e a forca de arrasto aerodinamico. A relacdo entre estes dois
tipos de forcas é diferente conforme a ordem de grandeza das particulas,
acontecendo que, para diametros equivalentes da particula menores do que 10 um
(aerossois) a forca de arrasto aerodinamico predomina a forga gravitica e, sendo b
assim a particula flutua, seguindo as linhas de corrente do escoamento.

Representagao das fogas a queé estao sujeitas as particulas
de menor dimensao, a sua trajetoria e o vetor velocidade.

-

Particulas de maior dimensao (goticulas): v
No caso de particulas de maior dimensao, a sua trajetoria € normalmente
parabdlica, indo as mesmas depositar-se no chao ou noutras superficies, pois a
forca gravitica, devido a sua dimensao, é maior do que a componente vertical da
forca de natureza aerodinamica. A maior ou menor distancia percorrida na
horizontal pelas particulas dependera da sua dimensdao e também da sua
velocidade inicial.

\

Representacdao das forgas a que estdo sujeitas as particulas
de maior dimensao, a sua trajetoria e o vetor velocidade.



3. Fisica do virus
3.3 O papel da {isica no combate ae Virus

Com o avanc¢o do novo coronavirus, estudos interdisciplinares
tornaram-se cada vez mais necessarios. Dentre os diversos

campos da ciéncia envolvidos nesta tarefa, a Fisica tem
contribuido com conhecimentos e técnicas que permitem a
modelar, medir e prever o comportamento dos sistemas
bioldgicos deste virus.

Proteina spike

As técnicas baseadas na fisica desempenham um grande |

papel no campo da biologia estrutural. Uma das técnicas . - -

utilizadas foi a Crio-microscopia eletrénica (amostra bioldgica .

estudada a temperaturas criogénicas e preservada em gelo - )

amorfo). Para este novo coronavirus esta técnica foi » - —
Sabendo da existéncia desta

importante pois possibilitou determinar a estrutura de uma , ) :

, , " , o proteina, os caminhos a seguir
proteina presente no virus chamada “proteina spike”, sendo . :

) ; ~ ) o a procura de uma vacina

esta responsavel pela juncao do virus as células humanas. oficiente tornaram-se  mais

claros.



3. Fisica do virus
3.3 O papel da {isica no combate ae Virus _ .
- ’

COVID-19

A fisica também esta presente nos hospitais que recebem os
pacientes com sintomas da Covid-19, com dificuldade respiratéria. De
acordo com a professora Ana Maria, coordenadora do Grupo de
Pesquisa em Imagens Médicas (NIMed), as técnicas de diagndstico
por imagem utilizando raios X sao essenciais para a avaliacao da
gravidade do quadro dos pacientes. As imagens da radiografia e da
tomografia computadorizada mostram a extensao das areas afetadas
pela inflamacdao no pulmdao devido a contaminacdo pelo novo
coronavirus.

—
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Também podemos concluir com este trabalho que a fisica €
fundamental para a compreensao da extensdo do contagio do virus
SARS-CoV-2, pois trabalha diretamente nas simulagcdes da dispersao
de gotl'culas libertadas a partir do nosso corpo e o nivel de protecao
das mascaras.
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